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Formulario de Aprobacién Curso de Actualizacién 2011

Asignatura : Transporte de energia eléctrica

Profesor de Ia asignatura : Prof. Adjunto Ingeniero Rafag] Hirsch, grado 3, IIE

Instituto 6 Unidad: I|E
Departamento 6 Area: Departamento de Potencia

Fecha de inicio y finalizacién: 2° semestre de 2011
Horario y Salén: A confirmar

Horas Presenciales: 54

Arancel: $U 8.100

Publico objetivo y Cupos:

Alumnos de grado perfil potencia.
Cupo minimo 6 alumnos,

Objetivos:

Asimismo, se abordan nuevos elementos de analisis tales como estabilidad
transitoria.

Conocimientos previos exigidos y recomendados:
Modelado y andlisis en régimen permanente de redes de potencia, flujo de carga, ecuaciones
diferenciales, uso de herramientas computacionales de simulacidn.

Metodologia de ensefianza:

El curso consta tanto de sesiones expositivas en que se cubriran aspectos tedricos y aplicativos,
como de horas laboratorio donde se cubriran los ejercicios de simulacién digital. Se hara al
menos dos visitas técnicas. En estas, se presentarén las herramientas computacionales a ser
empleadas y se introduciran los ejercicios a ser desarrollados por los alumnos. En el correr del
semestre lectivo, se estableceran clases adicionales de consulta.

13 semanas de clase, cuatro horas por semana: 52 horas, y 2 hs para clases de consulta.
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Forma de evaluacién:

Los alumnos deberan entregar una serie de trabajos obligatorios para los que se estableceran
plazos de entrega. Seran tres o cuatro trabajos para la primera parte del semestre y cantidad
similar para la segunda. La asignatura no tiene examen. Se exonera con la presentacion de
trabajos.

Temario:
Entre paréntesis se detallan las horas de aula tedrico-practica en primer término y las de
gjercicios de simulacién por cada tema.

1-Generalidades de los Sistemas de Transporte de Energia Eléctrica (4,2)
- Presentacion del curso.
- Transmisién, subtransmisién y distribucién; presentacién del sistema nacional
de transporte de energia eléctrica.
- Configuraciones usuales en sistemas de transporte: redes radiales, redes en anillo
y redes malladas; analisis sobre e] sistema nacional y sobre otros sistemas
nacionales.
- Cargas, ejemplo célculo carga media y factor de carga.
- Problemas sencillos sobre estimacién de demanda, carga media y factor de
carga.
- Repaso sistemas en valores por unidad, ejemplos.
2-Célculo de constantes distribuidas en lineas (6.2)
- Lineas aéreas de transmision, aspectos constructivos.
- Resistencia
- Inductancia.
- Capacitancia.
- Efectos de acoplamiento magnético y electrostatico sobre objetos cercanos a las
lineas.
- Tépicos complementarios: efecto skin, efecto corona.

3-Modelo de Lineas y Performance (6.2)

- Repaso modelo de lineas corta, media y larga.

- Aplicacién de los conceptos vistos en redes de cuadripolos pasivos para la
determinacién de compensaciones reactivas en lineas (paralelo, serie) para lo grar
diferentes criterios de performance (tensidn, capacidad de transmisién).

4-Flujo de cargas vy despacho Optimo de la generacién (8.4)

- Repaso del problema

- Presentacion de las herramientas computacionales, su aplicacién a estudios
clasicos y extensién a estudios paramétricos.

- Presentacién entregable sobre estudios de la red nacional de transporte de
energia.

- Flujo de carga éptimo

- Introduccién

- Optimizacién funciones no-lineares: sin restriccién, restriccién de j gualdad,

restriccién de desigualdad
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Despacho econémico:
1) Sin considerar pérdidas ni limites de generacién
2) Sin considerar pérdidas pero incluyendo limites
3) Considerando también pérdidas
Consideraciones practicas
Manejo del software disponible, aplicaciones sobre la red de transporte nacional
S-Faltas en la conduccioén (4.2)
- Faltas trifasicas
- Repaso método de célculo.
- Matriz de impedancia y presentacién programa.
- Aplicaciones sobre la red de transporte nacional.

6-Estabilidad transitoria (6,2)
- Presentacion del problema.
- Ecuacién de oscilacién.
- Modelo de la maquina sincrona para estudios de estabilidad.
- Criterio de igual area y su aplicacion a faltas trifasicas.
- Estabilidad transitoria sistemas multimaquinas.

Bibliografia:
- Power System Analysis, Hadi Saadat, Mc. Graw Hill, ISBN 0-07-561634-3, 1999. (en general
cualquier libro reconocido sobre anélisis de sistemas de potencia cubre la mayoria de los

topicos del curso).
- Manuales y/o uso de los helpdesk del Matlab, Simulink y Power System Blockset..

Estos son los textos basicos recomendados. Para temas especificos del curso, se
orientard a los estudiantes hacia libros especializados para consulta.

S T

Universidad de la Reptiblica — Facultad de Ingenieria, Comisién Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http//www.fing.edu.uy




